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Problemy i perspektywy wzmocnienia
bezpieczenstwa energetycznego Ukrainy

Streszczenie

Celem artykutu jest okreslenie probleméw i mozliwo$ci poprawy bezpieczeristwa energetycznego
Ukrainy w warunkach pojawienia sie nowych geopolitycznych zagrozen oraz ich wptywu
na nasilanie sig¢ zagrozen wewnetrznych. Obliczono poziom i przeanalizowano dynamike
bezpieczenstwa energetycznego Ukrainy w latach 2007-2016. Wyznaczona najwigksza
wrazliwo$¢ wskaznika integralnego bezpieczeristwa energetycznego Ukrainy do zmiany takich
indykatordw, jak ,uzaleznienie od importu dominujgcego zasobu w catkowitej dostawie energii
pierwotnej" oraz ,energochtonno$é PKB" przy pozostatych warunkach réwnych. Opracowano
prognostyczne scenariusze zmiany tych indykatoréw w krétkim okresie. Okreslono gtéwne
zadania polityki energetycznej pafistwa w celu poprawy bezpieczenstwa energetycznego
Ukrainy. Zaproponowano kierunki wspétpracy Ukrainy z Polska, ktére obejmujg: dostawy wegla
z Polski do Ukrainy, udziat polskich inwestoréw w prywatyzacji ukraifskich przedsiebiorstw
sektora energetycznego, wspétprace interregionalng poprzez opracowanie i realizacje projektéw
w zakresie rozwoju i wdrazania energooszczednych technologii w przemysle oraz najnowszych
technologii produkgji, dystrybucji i zuzycia energii.

Stowa kluczowe: bezpieczeistwo energetyczne, zagrozenia, energochtonnosé, polityka
energetyczna panstwa, wspdtpraca polsko-ukrairiska, projekty interregionalne.

Wstep

Bezpieczenstwo ekonomiczne panstwa jest rozpatrywane jako stan gospodarki oraz
sektora instytucji rzgdowych, ktory gwarantuje ochrong interesow narodowych,
harmonijny rozwo6j spoleczny, zapewnia wystarczajacy potencjat ekonomiczny
1 obronnos¢ panstwa nawet w warunkach najbardziej niekorzystnych zmian procesow
wewnetrznych i zewnetrznych. Bezpieczenstwo ekonomiczne panstwa obejmuje wlasny
obiekt — krajowy system gospodarczy, jak réwniez i podstawowe obiekty roznych
obszaréw zycia gospodarczego, ktore znajdujg si¢ w statej interakcji spoteczno-go-
spodarczej. Wobec tego problem bezpieczenstwa ekonomicznego rozwaza si¢ w sferze
gospodarczej, tacznie z problemami wewnetrznymi i zewngtrznymi, oraz w obszarze
przecigcia gospodarki z innymi sferami, do ktorych nalezy migdzy innymi energe-
tyczna. W celu badania probleméw i mozliwo$ci rozwoju energetyki stosowane jest
pojecie bezpieczenstwa energetycznego panstwa, ktore mozemy zdefiniowac jako stan
sektora energetycznego, umozliwiajacy osigganie interesow narodowych w oparciu
0 zmnigjszenie zagrozen dla rozwoju sektora energetycznego poprzez modernizacjg
przedsigbiorstw przemystowych, wprowadzanie energooszczgdnych technologii, dywer-
syfikacje zrodet energii, zapewnienie wystarczajacej liczby producentow i dostawcow
energii na rynku energetycznym.
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Sytuacje kryzysowe w sektorze energetycznym sa czestym zjawiskiem towa-
rzyszacym rozwoju ukrainskiej gospodarki od momentu uzyskania niepodlegtosci. Ich
wystepowanie wigze si¢ zarowno z problemami wewnetrznymi w naszym kraju, jak
iz wplywem czynnikow geopolitycznych. Jednocze$nie zmiana sytuacji geopolitycznej
jest nie tylko zrodtem zagrozen dla bezpieczenstwa energetycznego, ale takze impulsem
dla radykalnych reform, poniewaz stwarza dogodne warunki dla rozwoju sektora
energetycznego i dywersyfikacji wspotpracy na rynku energetycznym.

Poglebiajacy si¢ kryzys gospodarczy w wyniku dziatan wojennych we
wschodniej Ukrainie, blokowanie dostaw wegla z okupowanych regionow Donieckiego
i Luganskiego obwodow, wysoka energochtonnos¢ produkcji przemystowej i brak
przejrzystej polityki taryfowej w warunkach ostabienia wsparcia ze strony Unii
Europejskiej i miedzynarodowych instytucji finansowych — to istotne zagrozenia
dla bezpieczenstwa narodowego Ukrainy. Przezwyci¢zenie lub ograniczenie tych
zagrozen jest mozliwe tylko w oparciu o systemowa reforme sektora energetycznego,
ktora zgodnie ze Strategia energetyczng Ukrainy do 2035 r. (Enepeemuuna cmpamecis
Yxpainu na nepioo oo 2035 p.), powinna zapewnia¢ rozwoj stosunkow rynkowych
i tworzenie otoczenia instytucjonalnego dla konkurencji podmiotéw gospodarczych,
dywersyfikacje zrodet zaopatrzenia w energie, pogligbienie wspotpracy z krajami UE.
Zmiany w realizacji eurointegracyjnej strategii Ukrainy w skomplikowanych warun-
kach geopolitycznych zwigkszajg rolg integracji na poziomie regionalnym, co z kolei
tworzy nowe perspektywy dla wspotpracy w sferze energetycznej.

Zmiany geopolityczne zrodltem zagrozen i szans
dla bezpieczenstwa energetycznego Ukrainy

Poziom bezpieczenstwa energetycznego panstwa jest uzalezniony od niekorzystnych
czynnikéw, ktore oddziatujg na podmioty gospodarcze, branzy i sektory gospodarki.
Takie czynniki nazywamy zagrozeniami bezpieczenstwa energetycznego i okreslamy
jako zbior warunkow, ktére zagrazaja zywotnym interesom sektora energetycznego
gospodarki, spoteczefistwa i panstwa. Zrodta zagrozen moga powstaé w wyniku nieko-
rzystnych proceséw gospodarczych, spotecznych, politycznych i innych, ktére wyste-
puja w srodowisku wewnetrznym i zewnetrznym systemu spoteczno-gospodarczego.
Glownym zrédlem zagrozen wewnetrznych sg procesy i problemy, wynikajace w kraju
z przyczyn wewnetrznych, na przyktad takich, jak: przestarzata baza technologiczna
przedsiebiorstw energetycznych, niski poziom potencjatu innowacyjnego, wysoka
energochtonnos¢ produkeji przemystowej, nicefektywny system zarzadzania w sektorze
energetycznym. Zewngtrzne zagrozenia bezpieczenstwa energetycznego panstwa
wynikajg z powodu zewnetrznych czynnikéw ekonomicznych i politycznych lub
dyskryminacyjnych dziatan innych panstw. Zagrozenia zewngtrzne mogg zwigkszy¢
negatywny wptyw czynnikow wewnetrznych, a jednocze$nie pobudzi¢ proces decy-
zyjny do znalezienia i wykorzystania nowych mozliwosci w srodowisku wewnetrznym
1 zewngtrznym.

Najgldéwniejszym zagrozeniem jest ograniczony dostep do zrodet zasobow
energetycznych i wyczerpywalno$¢ tych rezerwdw (z wyjatkiem energii odnawialnej).
Jak zauwaza T. Tylec (2013, s. 93—-100 i 94), globalny system zaopatrzenia w energi¢
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wydaje si¢ by¢ trwale narazony na ryzyko pochodzace z wyczerpywania si¢
konwencjonalnych zasobéw weglowodorowych (w dalszej perspektywie juz po
roku 2050 oczekiwa¢ mozna ograniczonej dostepnosci wegla i rudy uranu), co moze
przejawic si¢ w utrzymujacych si¢ napieciach na rynkach, w szokach cenowych i kry-
zysach geopolitycznych. Zasoby energetyczne i sposoby ich dostarczania staty si¢ dzis
kluczowym czynnikiem w tworzeniu geopolitycznych sojuszy, strategii i programow,
jak réwniez i zmian geopolitycznych.

Tendencje w zmianie sytuacji geopolitycznej, bedacej zrodtem zagrozen
dla bezpieczenstwa energetycznego, charakteryzuja si¢ intensyfikacja konfliktow
politycznych i zbrojnych w regionach o znacznych rezerwach zasobow energetycznych.
Wydarzenia zwigzane z Arabska Wiosna i ekspansja Panstwa Islamskiego powoduja
zwigkszenie zagrozenia znacznych wahan cen na rynku surowcow energetycznych.
Basen Morza Kaspijskiego jest przedmiotem strategicznych intereséw Federacji Rosyj-
skiej, ktora wzmacnia kontrolg nad transportem gazu z tego regionu do krajéw Europy.
Ponadto, jak odnotowano podczas okraglego stotu ,,Front dyplomatyczny. Sposoby
zwiekszania bezpieczenstwa energetycznego”, wraz z poczatkiem rosyjskiej agresji,
nasility si¢ hybrydowe wyzwania energetyczne dla naszego kraju, takie jak budowa
gazociggow omijajacych Ukraing (,,Nord Stream”, ,,Turkish Stream”) (Enepeemuuna
be3nexa Ykpainu — Ouniomamuyni «2a308i 6iiHuy).

Rola gazu jako zrodta energii w krajach rozwinietych bedzie nadal wzrastac
w zwiazku ze zmniejszeniem zuzycia wegla ze wzgledu na pogorszenie stanu ekolo-
gicznego. Dlatego budowa gazociggu Nord Stream 2 jest zgodna z interesami wielu
krajow europejskich i bedzie wykorzystywana przez Niemcy w celu wzmacniania ich
wplywu geopolitycznego w Europie. Ponadto zdaniem A. Dombrowskiego (lom6-
poscbkuit, 2018) (p.o. Przewodniczacego Komisji Rady Najwyzszej Ukrainy ds.
Paliw i1 Energii, Polityki Jadrowej i Bezpieczenstwa Jadrowego) budowa dwoch pasm
gazociaggu Turkish Stream jest niezwykle obiecujaca dla Turcji, ktora pragnie stac si¢
poteznym eurazjatyckim hubem energetycznym i wykorzystywac szczegdlny wpltyw
na Bliskim Wschodzie w kontekscie polityki prezydenta Erdogana o przywroceniu
,wielkiego imperium osmanskiego”. Jednoczesnie, po zaprzestaniu stosowania ukra-
inskiego systemu przesylu gazu, umocni si¢ pozycja monopolistyczna korporacji
Gazprom jako gléwnego dostawcy gazu w Europie, rowniez zmniejszajac stopien
dywersyfikacji dostaw gazu do krajow europejskich.

Powoduje to pojawienie si¢ zagrozen dla bezpieczenstwa energetycznego Ukra-
iny, w szczegolnosci straty od 2 do 3 mld dolaréw rocznie (Why is Nord Stream 2
dangerous for Ukraine and Europe?) w skutek zakonczenia platnos$ci za tranzyt gazu
przez terytorium Ukrainy. Budowa i uruchomienie gazociagu Nord Stream w 2011 r.
spowodowaty zmniejszenie obcigzenia ukrainskiego systemu transportu gazu o 20—-40%
(Punox 2a3y. Piunuu 36im HAK — Hagpmoeas Yxpainu). Chociaz w ostatnich latach
wplyw rosyjskiego czynnika energetycznego na bezpieczenstwo narodowe zostat
zmniejszony z powodu reorientacji kraju na zakup gazu w UE (od 25 listopada 2015
r. Ukraina nie kupuje paliwa od Gazpromu (IIpokomuyk, 2017)), pozostaje ryzyko
wzrostu ceny lub obnizenia dostaw rosyjskiego gazu z Europy w skutek zwigkszenia
konsumpcji paliwa w krajach UE. Roéwniez istnieje zagrozenie zaprzestania dostaw
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rosyjskiego gazu do UE (a stad i do Ukrainy) w przypadku awarii jednego z czterech
rurociagdw podwodnych, ktéra moze wstrzymac dziatanie gazociagu przez kilka
tygodni.

Opisane powyzej zagrozenia zewngetrzne zwigkszajg skale zagrozen wewnetrz-
nych, spowodowanych niedostatkiem wtasnej produkcji gazu dla zaspokojenia potrzeb
gospodarki w Ukrainie. Pomimo tendencji do obnizenia konsumpcji gazu w gospodar-
ce (gtéwnie w wyniku zmniejszenia produkcji przemystu), krajowe wydobycie gazu
zapewnia zaledwie potowe zapotrzebowania gospodarki na ten surowiec.

W tej sytuacji wegiel pozostanie kluczowym surowcem do produkcji energii
elektrycznej, stali i cementu w Ukrainie ze wzgledu na jego dostgpnosé. W ciagu lat
2001-2013 na Ukrainie wydobywano rocznie okoto 80 mln ton surowego wegla, z czego
okoto 2/3 stosowano dla wytwarzania elektrycznej i cieplnej energii. Jednak z powo-
du dziatan wojennych na wschodzie kraju, w ostatnich latach nastapit istotny spadek
produkcji wegla. Obecnie na Ukrainie wyst¢puje znaczny niedobor wegla, przede
wszystkim energetycznego (antracyt), ktoérego produkcja koncentruje si¢ w obwodach
donieckim i tuganskim, a takze na obszarach okupowanych przez sity prorosyjskie.
Wedtug danych Ministerstwa Energetyki i Przemystu Weglowego Ukrainy w 2015 r.
produkcja wegla na Ukrainie wyniosta 39,746 mln ton, czyli o 38,8% mniej niz w roku
2014 (Enepeemuunuii 6ananc Yxpainu 2007-2016 pp.), a w 2017 r. — spadta o 14,6%
w poréwnaniu z 2016 r. (do 34,916 mln ton) (lnghopmayitina dosioka npo ocHowi no-
KA3HUKU PO3GUMKY 2ay3el NATUGHO-EHEPLeMUUHO20 KOMNIEKCY YKpainu 3a epyoens
ma 12 micsyie 2017 poky).

Obnizenie krajowej produkcji wegla kamiennego spowodowato zwigkszenie jego
importu. Dostawy wegla do Ukrainy majg istotne ograniczenia: wegiel o niezbgdne;j
charakterystyce jako$ciowej produkowany jest na okupowanych terytoriach Donbasu,
w Rosji, w Republice Potudniowej Afryki (RPA), Australii, Kazachstanie. W 2017 r.
Ukraina importowata 19,777 mln ton wegla na 2,7 mld dolarow, a najwigksi dostawcy
wegla to: Rosja — warto$¢ 1,5 mld dolarow (56,57% catosci importu), USA — 682 min
dolarow (24,85%), Kanada — 182,2 mln dolarow (6,64%) oraz inne kraje — 327,6 mln
dolarow (11,94%) (Pocis cmana nidepom 3 nocmauanns gyziana 6 Yxpainy 6 2017 p.).

Wedtug danych bilansu energetycznego Ukrainy gltéwne tendencji zmiany
produkcji oraz importu wegla wskazuja na wzrost zagrozenia, spowodowanego uza-
leznieniem gospodarki energetycznej od importu tego surowca, jak réwniez i na
wybor drogi do zachowania zacofania technologicznego elektrowni. Zmniejszenie
krajowej produkcji i uzaleznienie od importu wegla stanowig istotne zagrozenia dla
stabilnego dziatania elektrocieptowni. Na Ukrainie z 13 elektrocieptowni 6 pracuje
na weglu grupy antracytowej, praca 5 z nich w kwietniu 2017 r. zostata wstrzymana
z powodu braku antracytu. Konieczno$¢ zmniejszenia zaleznosci od uzycia we-
gla antracytowego spowodowata aktywne rekonstrukcje blokow elektrowni w celu
umozliwienia wykorzystania wegla grup gazowych — w 2017 r. prace zakonczono na
dwoch blokach Zmijewskiej i dwoch blokach Prydnieprowskiej elektrocieptowni, co
zmniejszy roczne zapotrzebowanie na antracyt do 3,5—4 mln ton wobec 10,6 mln ton
rzeczywistego zuzycia w 2016 . (Kpamap, 2017). Redukcja zuzycia antracytu réwniez
sprzyja dywersyfikacji zrodel zasobow energetycznych i zapewnia technologiczna
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niezalezno$¢ produkcji od wykorzystywania jednego rodzaju nosnika energii. W zwigz-
ku z tym wzrost zapotrzebowania na wegiel grup gazowych moze by¢ zaspokojony
przez intensyfikacj¢ wlasnego wydobycia oraz import tego surowca energetycznego,
w szczegolnosci z Polski.

Stopien dywersyfikacji dostaw energii mozemy oceni¢ za pomoca takich indyka-
torow bezpieczenstwa energetycznego, jak: poziom uzaleznienia od importu dominu-
jacego zasobu w catkowitej dostawie energii pierwotnej; udziat dominujacych zasobow
paliwa w catkowitym zuzyciu zasobow energetycznych. Dynamika tych wskaznikow
w latach 2007-2014 wskazuje na to, ze ich faktyczne warto$ci przekraczaja graniczne
(30%) 1 nie spetniajg kryteriow bezpieczenstwa (rys. 1).
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Rys. 1. Dynamika wskaznikow poziomu dywersyfikacji zrédet dostaw energii na Ukrainie

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych statystycznych Panstwowego Komitetu Statystyki
Ukrainy (Enepeemuunuii 6anranc Yrpainu 2007-2016 pp.).

W strukturze catkowitej dostawy energii pierwotnej w 2014 r. dominowaty
takie surowce, jak wegiel — 36% i gaz — 34%, natomiast udziat energii odnawialnej
(woda, wiatr, biopaliwo) wynidst tylko 3%, w tym biopaliwo i odpady — 1,8%. W roku
2016 struktura bilansu energetycznego Ukrainy zmienita si¢ w skutek oddziatywania
wspomnianych powyzej czynnikow geopolitycznych oraz wykorzystania zewnetrz-
nych i wewnetrznych mozliwosci w rozwoju sektora energetycznego. Dominujagcym
surowcem w dostawach energii pierwotnej byt wegiel (32%), udziat gazu zmniejszyt
si¢ do 27,9%, a energii odnawialnej wzrdst do 3,9%.

Regionalne cechy spozycia energii na Ukrainie ograniczajg mozliwosci do
optymalizacji bilansu energetycznego panstwa. Zastosowanie wegla jako podstawowego
paliwa dla elektrowni w wigkszosci regiondw kraju (centralnych i wschodnich)
powoduje zagrozenia bezpieczenstwa energetycznego w krotkim (brak zabezpieczenia
potrzeb z zasobow krajowych) i dtugim (niezgodnos¢ ekologicznych wskaznikow
w sektorach energetyki i przemystu z wymogami polityki dekarbonizacji UE w ramach
realizacji europejskich aspiracji Ukrainy) okresie. Preferencyjne wykorzystanie gazu
lub ropy naftowej w pozostatych regionach Ukrainy okresla zalezno$¢ energetyczna
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od zewnetrznego rynku surowcow energetycznych, ktory jest pod wptywem zmian
geopolitycznych.

Regiony Ukrainy znacznie r6znig si¢ pod wzgledem zuzywanych zasobow
energetycznych. Najwigkszymi odbiorcami energii elektrycznej w roku 2017 byty
obwody: Dniepropietrowski (7,1 tys. kWh na jednego mieszkanca), Zaporoski (5,1 tys.
kWh), Pottawski (2,8 tys. kWh), Mikotajowski (2,7 tys. kWh), Kirowogradski (2,3 tys.
kWh). Dla poréwnania, w innych regionach zuzycie energii elektrycznej na jednego
mieszkanca jest o kilka razy razy mniej: w obwodzie Winnickim ten wskaznik wy-
nosi 1,2 tys. kWh, Zytomierskim — 0,99 tys. kWh, Zakarpackim — 0,43 tys. kWh,
Lwowskim — 1,07 tys. kWh, Czernigowskim — 0,86 tys. kWh'. Przy tym istnieja
roznice regionalne w strukturze zuzycia surowcow energetycznych. Glownymi od-
biorcami gazu ziemnego w 2016 r. byty przedsiebiorstwa i organizacje z 9 regionow,
ktore wykorzystaty (wlacznie ze sprzedaza dla ludnosci) 66% catkowitego zuzycia
gazu na Ukrainie: konsumenci obwodu Charkowskiego wykorzystali 13,6% catkowitej
objetosci; obwodu Dniepropietrowskiego — 10,1%, Kijowa — 8,8%; obwodu Poltaw-
skiego — 6,9%, Czerkaskiego — 6,3%; Lwowskiego — 5,4%; obwodow Donieckiego,
Kijowskiego i Odeskiego — po 5%.

Gloéwnym zroédtem energii w obwodzie Dniepropietrowskim, Donieckim, Za-
poroskim, Iwano-Frankowskim oraz tuganskim jest wegiel, ktorego udziat w cat-
kowitym zuzyciu energii wynosi odpowiednio 41,9; 58,2; 43,6; 76,7 1 95,2%. Dla
wszystkich innych regionéw glownym zrédlem energii jest gaz ziemny, ktérego udziat
w catkowitej ilosci paliwa zuzywanego w roku 2015 takze roznit si¢ w zaleznosci od
regionu: byl najmniejszy w obwodzie Winnickim (28,8%) i najwigckszy — w obwo-
dzie Czerkaskim (73,7%). Najwickszymi odbiorcami wegla byly przedsigbiorstwa
iorganizacje 8 regionoéw (92% catkowitego zuzycia na Ukrainie): obwodu Donieckiego
(33%), Dniepropietrowskiego (21%), Iwano-Frankowskiego (10%), Zaporoskiego (9%),
Luganskiego (8%), Winnickiego (5%), Charkowskiego 1 Kijowskiego (po 3%). W po-
rownaniu do 2015 r. w roku 2016 nastapit wzrost wykorzystania wegla w 14 regionach
Ukrainy, najbardziej w obwodach Charkowskim (o 81%), Mikotajowskim (o 37%),
Sumskim i Chmielnickim (0 29%) oraz w Kijowie (0 25%). Jednocze$nie zmniejszenie
zuzycia wegla zaobserwowano w 11 regionach, w tym o 25% w obwodzie Winnic-
kim, 0 22% — w Tarnopolskim i o 10% — w Rowienskim (Cmamucmuuna 0onogios
«Bukxopucmanns nanusa y 2016 poyiy).

Réwnoczesnie bezpieczenstwo energetyczne jest warunkiem zréwnowazo-
nego rozwoju regionu. Przy tym na poziom bezpieczenstwa wpltywaja zagrozenia
wynikajace z: nieskutecznego zarzadzania tancuchem dostaw energii; nadmiernego
ostabienia srodkéw trwatych przedsigbiorstw sektora paliwowo-energetycznego oraz
sieci dystrybucji energii elektrycznej, gazu i ciepta; niedostatecznego finansowania

'Obliczenia wlasne na podstawie danych statystycznych Panstwowego Komitetu Statystyki Ukrainy:
Bukopucmanns enexmpoenepeii 6 pecionanvrnomy pospisi 3a 2017 pik, pobrane z: http://www.ukrstat.
gov.ua/operativ/menu/menu_u/energ.htm; Yucenvnicme nacenenns na 1 ciuna 2018 poxy ma cepeous
yucenvHicms y 2017 poyi, pobrane z: http:/www.ukrstat.gov.ua/operativ/operativ2017/ds/kn/kn_u/
arh_kn2017 u.html.
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zaktadow energetycznych w regionie; braku srodkow na modernizacje i rozbudowe
obiektow energetycznych i infrastruktury dostaw energii.

Ocena poziomu bezpieczenstwa energetycznego Ukrainy

Wedhug Metody wyliczania poziomu bezpieczenstwa gospodarczego Ukrainy na pierw-
szym etapie oceny mamy obliczy¢ faktyczne wartosci wskaznikdéw bezpieczenstwa
energetycznego Ukrainy na podstawie oficjalnych danych statystycznych (tabela 1).

Nastepnym krokiem jest otrzymanie znormalizowanych wartosci statystycznych
wskaznikow w taki sposob, aby ich wartosci miescity si¢ w zakresie od 0 do 1. W celu
dokonania procederu normalizacji wskaznikow niezbedny jest ich podziat (w zaleznosci
od wptywu ich zmiany na poziom bezpieczenstwa) na stymulatory i destymulatory.
Wskaznik, wzrost ktérego sprawia pozytywny wplyw na poziom bezpieczenstwa, jest
stymulatorem (S). Jesli wzrost wskaznika powoduje obnizenie poziomu bezpieczenstwa,
to jest on oceniany jako destymulator (D).

Wsrod indykatorow bezpieczenstwa energetycznego panstwa wskaznikiem-sty-
mulatorem jest tylko ,,Stosunek inwestycji w sektor energetyczny do PKB”, poniewaz
zwickszenie inwestycji w $rodki trwale przyczynia si¢ do ich odnowienia, co z kolei
podwyzsza efektywnos$¢ wytwarzania oraz transportu energii elektrycznej i zmniej-
sza energochtonnos¢ PKB. Wszystkie inne wskazniki, przedstawione w tabeli 1, sg
rozpatrywane jako destymulatory bezpieczenstwa energetycznego panstwa.

Tabela 1. Faktyczne warto$ci wskaznikéw bezpieczenstwa energetycznego Ukrainy

Stopien zuzy-
cia sSrodkow | Stosunek inwe-
trwatych stycji w sektor

Poziom uzaleznienia od | Udziat dominuja-
Energochton- | importu dominujacego | cych zasobéw pa-

seRtoraienerd|energetycznyido nosc¢ PKB, zaso!ou w cal!(.ov'vitej Iiwa? w.calkowit’ym
getycznego PKB (%) TOE/1000 USD (dostawie en.ergu pierwot-| zuzyciu zasobow
%) nej (%) energetycznych (%)
2007 56,7 0,98 2,63 62,2 39,8
2008 61,2 1,10 2,55 65 40,5
2009 62,2 0,89 2,54 63,2 38,8
2010 60,7 0,83 1,44 58,3 39,3
2011 57 1,00 1,33 62 38,5
2012 58,4 1,74 1,28 57 36,4
2013 61,9 1,92 1,19 57 359
2014 61,4 1,44 0,79 45 341
2015 60,1 1,07 0,159 42 30,3
2016 62,1 1,28 0,158 32 30,3

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Panstwowej Stuzby Statystyki Ukrainy (www.ukrstat.
gov.ua).

Znormalizowane warto$ci wskaznikow statystycznych, podane w tabeli 2,
obliczone zgodnie z formulami:
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X .
D _ ““min
Z = _x
statt (1)
X
s vstat,
Z; =——
xmax (2)
gdzie:

ZP — znormalizowana warto$¢ wskaznika-destymulatora w roku t;
7’ — znormalizowana warto$¢ wskaznika-stymulatora w roku t;

x .., — warto$¢ statystyczna wskaznika w roku t;
x . — najmniejsza warto$¢ wskaznika w okresie badan (2007-2016);
x — najwigksza wartos¢ wskaznika w okresie badan (2007-2016).

Wskaznik integralny bezpieczefnstwa energetycznego obliczamy wedlug formuty:

2 _
S—Za[jzy

m
J=1

)

gdzie: a,— wagi sktadnikow, ktore okreslaja stopien wktadu j-ego indykatora do wskaznika
integralnego bezpieczenstwa energetycznego (obliczenia z wykorzystaniem modelu analizy
sktadowych gtéwnych w programie Statistica); z,— znormalizowane znaczenia wskaznikow

statystycznych.

Tabela 2. Znormalizowane wskazniki oraz wskaznik integralny bezpieczenstwa

energetycznego Ukrainy

Poziom uzalez- | Udziat dominu-

Stopien zuzy- | Stosunek . . . p Wskaznik
g a . .. nienia od importu| jacych zasobow | .
cia Srodkow inwestycji | Energochton- . g integralny
A dominujacego za-| paliwa w catko- : A
trwatych sek- (w sektor ener-| nosc PKB, I .. bezpieczen-
sobu w catkowitej| witym zuzyciu
tora energe- . " , stwa energe-
o —) PKB (%) dostawie energii |zasobow energe- S —
4 pierwotnej (%) tycznych (%)
2007 1,00 0,51 0,30 0,72 0,86 0,69
2008 0,93 0,57 0,31 0,69 0,84 0,69
2009 0,91 0,46 0,31 0,71 0,88 0,70
2010 0,93 0,43 0,55 0,77 0,87 0,70
2011 0,99 0,52 0,59 0,73 0,89 0,72
2012 0,97 0,91 0,62 0,79 0,94 0,79
2013 0,92 1,00 0,66 0,79 0,95 0,80
2014 0,92 0,75 1,00 1,00 1,00 0,84
2015 0,94 0,56 0,99 0,76 1,00 0,88
2016 0,91 0,67 1,00 1,00 1,00 0,95
Waga 0,119 0,108 0,263 0,248 0,261 —
sktadnika
W 0,105 0,105 0,315 0,315 0,274

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Z tablicy 2 wida¢, ze w badanym okresie dynamika integralnego wskaznika
bezpieczenstwa energetycznego Ukrainy charakteryzuje si¢ stalg tendencjg wzrastajaca,
poniewaz warto$¢ tego wskaznika zmienita si¢ od 0,69 w roku 2007 do 0,95 w roku
2016 co potwierdza poprawe stanu bezpieczenstwa. W badanym okresie nastgpit
znaczny spadek energochtonnosci PKB (z 0,217 do 0,158 TOE/1000 USD), zmniej-
szyl si¢ stopien uzaleznienia od importu dominujacego zasobu w catkowitej dostawie
energii pierwotnej (z 62,2 do 32%) oraz udziat paliwa dominujacego w catkowitych
wolumenach zuzycia energii — z 39,8 do 30,3%.

W celu okreslenia wplywu zagrozen, spowodowanych problemami w rozwoju
sektora energetycznego, stosuje si¢ metody analizy wrazliwosci, ktora polega na ocenie
wplywu zmian kazdego indykatora na wskaznik integralny. Na podstawie funkcjonalne;j
zaleznos$ci wskaznika integralnego bezpieczenstwa energetycznego od zmiany wartosci
indykatorow, otrzymanej w wyniku analizy danych za pomoca modelu sktadowych
gtéwnych, obliczymy wspolczynnik wrazliwosci zgodnie z formuta:

A’ 0

Ao, ?

W =
@)

gdzie: AI/l — wyrazona w procentach zmiana wskaznika integralnego bezpieczenstwa
energetycznego; x /Ax, — wyrazona w procentach zmiana faktycznej wartosci indykatora.

Najwyzsza wrazliwo$¢ integralnego wskaznika bezpieczenstwa energetycz-
nego Ukrainy jest do zmiany energochtonnosci PKB oraz poziomu uzaleznienia od
importu dominujacego zasobu w calkowitej dostawie energii pierwotnej. ObniZenie
o 1 procent energochtonnosci PKB powoduje wzrost wskaznika integralnego o 0,315
procent przy pozostatych warunkach rownych (tabela 2). Takze obniZenie o 1 procent
warto$ci indykatora ,,poziom uzaleznienia od importu dominujacego zasobu w catko-
witej dostawie energii pierwotnej” zapewnia wzrost wskaznika integralnego o 0,315
procent przy pozostatych warunkach réwnych.

A wigc mozemy wnioskowac, iz wysoka energochtonnos¢ PKB pozostaje jednym
z kluczowych czynnikow bezpieczenstwa energetycznego Ukrainy. Globalny trend
zuzycia energii charakteryzuje si¢ spadkiem energochtonnosci PKB z 0,25 w 2011 r. do
0,18 TOE/1000 USD (w cenach 2010 r.) w 2015 r., w krajach cztonkowskich OECD —
20,14 do 0,11 odpowiednio. Podobna tendencja jest rowniez typowa dla Ukrainy, cho-
ciaz w porownaniu z krajami rozwini¢tymi i sasiadujgcymi panstwami europejskimi,
ukrainska gospodarka nadal zuzywa duzo energii. Energochtonno$¢ PKB Ukrainy
w 2015 roku spadta do 0,74 TOE/1000 USD (w cenach 2010 r.) w poréwnaniu z 2011 r.
(1,33 TOE/1000 USD (w cenach 2010 r.)), i jest wyzsza niz w Niemczech (0,08), na
Wegrzech (0,18) lub w Polsce (0,17) (Key World Energy Statistics from the IEA, 2013).

Poziom energochtonnosci PKB na Ukrainie pozostaje na wysokim poziomie
ze wzgledu na nieefektywna strukture produkcji, w ktorej dominuja energochtonne
galezi przemystu (hutnictwo, przemyst chemiczny, sektor paliwowo-energetyczny,
przemyst gorniczy), zuzywajace duzo surowcow energetycznych i energii elektrycz-
nej w skutek wykorzystania przestarzatych technologii i urzadzen. Technologiczne
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zacofanie przedsiebiorstw sektora energetycznego przejawia sie¢ w wysokim stopniu
zuzycia srodkéw trwatych z powodu braku inwestycji dla modernizacji.

Biorac pod uwagg znaczacy wptyw energochtonnosci PKB na poziom bezpie-
czenstwa energetycznego Ukrainy oraz odwrotng proporcjonalng zaleznos¢ miedzy
tym indykatorem a wskazZnikiem integralnym, najbardziej prawdopodobny (R?=0,93)
jest optymistyczny scenariusz zmniejszenia energochtonnosci do 0,114 TOE/1000 USD
w 2019 r. wedtug funkcji polinomialnej (rys. 2). Jednoczesnie nalezy zauwazyc¢, ze
scenariusz ten uwazamy za optymistyczny pod warunkiem zmniejszenia energochton-
nosci PKB w skutek modernizacji technologicznej przedsigbiorstw i wprowadzenia
technologii oszczedzania energii, poniewaz gldownym powodem redukcji zyzycia
energii elektrycznej na Ukrainie w ciggu ostatnich kilku lat jest zmniejszenie wielkosci
produkcji przemystowe;.

0,25

0,2
y =-0,024In(x) + 0,2249

R2=0,751

0,15 L yRa0,0063x +0,2237

.....

~
y=-0,0005x2 - 0,0011x + 0,2132 ~~

2 -
01 R?=0,9368

0,05

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Rys. 2. Scenariusze zmiany energochtonnosci PKB Ukrainy

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych statystycznych Panstwowego Komitetu Statystyki
Ukrainy (Enepeoemnicmo 3a 2007-2016 pp. Pobrane z: http://www.ukrstat.gov.ua).

Jednoczesnie, biorac pod uwage wzrost indeksow produkeji przemystowej (z 87%
w 2015 1. do 102,8% w 2016 r. (Indexcu npomuciosoi npodyxkyii ¢ Yxpaini y 2010-2017
pp.)) rowniez mozemy uznac za scenariusz optymistyczny (bazowy) obnizenie ener-
gochtonnosci PKB do 0,141 TOE/1000 USD w 2019 r. zgodnie z zaleznoscig liniowa
o wysokim prawdopodobienstwie (R? = 0,9). Z mniejszym prawdopodobienstwem
(R* = 0,75) moze wystapi¢ scenariusz pesymistyczny — wzrost energochtonnosci
PKB do 0,163 TOE/1000 USD w 2019 r. Realizacja pesymistycznej prognozy moze
nastgpi¢ w przypadku gwattownego wzrostu produkcji przemystowej przy jednocze-
snym utrzymaniu technologicznego zacofania przedsigbiorstw.

Wyniki badania wykazaly rowniez wysoka wrazliwo$¢ poziomu bezpieczenstwa
energetycznego Ukrainy do zmiany wskaznika charakteryzujacego stopien
dywersyfikacji zrodet dostaw energii — zalezno$¢ od importu dominujgcego zasobu
w catkowitej dostawie energii pierwotnej (W = 0,315). Jak juz wyzej powiedziano,
w 2016 r. nastgpita zmiana w strukturze importu zasobow energii jako reakcja na
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oddziatywanie czynnika geopolitycznego, ktora spowodowata istotne zmniejszenie
udziatu gazu i dominowanie wegla w dostawach surowcow energetycznych. Wsrod
opracowanych scenariuszy prognostycznych (rys. 3), najbardziej realistyczna jest
prognoza nieznacznej zmiany udziatu importu dominujacego surowca energetycznego
w calkowitej dostawie energii pierwotnej wedtug funkcji liniowej (R? = 0,79) — do
30,1% w 2019 r. Scenariusz istotnego zmniejszenia udziatu importowanego wegla w cat-
kowitej dostawie energii pierwotnej, ktory jest okreslony przez funkcje polinomialna,
pomimo bardzo wysokiego prawdopodobiefistwa (R? = 0,95) nie wystapi, poniewaz nie
uda sie zaspokoi¢ popytu ukrainskiej gospodarki na ten surowiec wytacznie poprzez
produkcje krajowa.

80
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y =-11,07In(x) + 71,094
50 R2=0,5485

o

300N e
\y =-3,2285x + 72,127

2 -
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Rys. 3. Scenariusze zmiany zaleznosci gospodarki Ukrainy od importu
dominujacego zasobu w catkowitej dostawie energii pierwotnej

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych statystycznych Panstwowego Komitetu Statystyki
Ukrainy (Enepeemuunuii 6ananc Yepainu 2007-2016 pp.).

Jednakze nalezy zwrdci¢ uwage na scenariusz pesymistyczny, ktory cho¢ z niz-
szym prawdopodobienstwem (R? = 0,55), rowniez przewiduje zwigkszenie udziatu
importowanego wegla w catkowitej dostawie energii pierwotnej do 42,7% w 2019 r.
Taki scenariusz moze okaza¢ si¢ realistycznym, poniewaz w zwigzku z oczekiwang
redukcjg dostaw importowanego gazu oraz niewystarczajaca iloscig wegla produkeji
krajowej dla zaspokojenia popytu Ukraina bedzie musiata zwiekszy¢ import wegla.
W tym przypadku konieczne jest spelnienie kryteriow bezpieczenstwa, zgodnie
z ktoérymi dostawa surowca energetycznego od jednego dostawcy (firmy lub kraju)
nie powinna przekracza¢ 30% catkowitego importu. Dlatego jednym z kierunkoéw
zmniejszenia zaleznosci ukrainskiej gospodarki od importu surowcow energetycznych
z Rosji jest wyposazenie krajowych elektrowni weglowych w technologie zuzycia gazu
grupy gazowej i uzupetnienie krajowego wydobycia tego surowca poprzez zwickszenie
dostaw z Polski.
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Wzmocnienie bezpieczenstwa energetycznego Ukrainy
w modelu wspolpracy polsko-ukrainskiej

W nowej strategii energetycznej Ukrainy jako jeden z kierunkéw zmniejszenia zagrozen
dla bezpieczenstwa energetycznego jest przewidziana integracja infrastruktury
energetycznej do europejskiej przestrzeni energetycznej poprzez uruchomienie
regionalnej platformy energetycznej Europy Srodkowo-Wschodniej (w oparciu
o wspolprace panstw Grupy Wyszehradzkiej (V4)), ktéra rozwija szereg projektow
finansowanych przez Komisje Europejska w celu zmniejszenia poziomu uzaleznienia
regionu od dostaw energii ze Wschodu, zwigckszenia bezpieczenstwa energetycznego
poprzez synergi¢ interakcji pomiedzy krajami uczestniczacymi. Uzupetnieniem tych
dziatan strategii eurointegracyjnej Ukrainy powinna by¢ interregionalna wspotpraca
z krajami UE, w szczegolnosci z Polska.

Jednym z kierunkow poprawy bezpieczenstwa energetycznego poprzez zwigksze-
nie stopnia dywersyfikacji dostaw gazu do Ukrainy oraz zmniejszenie potrzeby powrotu
do importu gazu z Rosji jest potaczenie migdzysystemowe Ukrainy i Polski, co stanowi
cze$¢ wdrazania planu rozbudowy infrastruktury przesytowej gazu ziemnego w Europie
Centralnej w ramach korytarza Pétnoc — Potudnie w celu dalszej integracji rynkow
regionu i stworzenie korytarza przesytowego Zachéd — Wschod. W celu zwiekszenia
importu gazu na Ukraine z Europy przez Polske¢ i umozliwienia magazynowania gazu
europejskiego w ukrainskich podziemnych magazynach Ukrtransgaz aktywnie pracuje
nad budowg interkonektora Ukraina — Polska. Projekt ten stworzy wschodnioeurope;j-
ski wezet gazowy z mozliwo$cia przepompowania do 8 mld m* gazu rocznie z Polski
na Ukraing i do 7 mld m* — z Ukrainy do UE (obecnie maksymalna przepustowos¢
gazociagu z Polski na Ukraing wynosi 1,5 mld m® rocznie) (Purox easy. Piunuii 36im
HAK — Hagmoeas Ykpainu). Wérdd najwazniejszych korzysci z wdrozenia tego
projektu, ktore stanowig wzajemne zainteresowanie Ukrainy i Polski, nalezy podkre-
$li¢ nastepujace: dalsze zmniejszenie zaleznosci Polski i Ukrainy od dostaw z Rosji;
silniejsza integracja ukrainskiego systemu przesylowego z systemem europejskim;
mozliwo$¢ bezposrednich dostaw gazu do systemu ukrainskiego z Europy Zachodniej
i terminala LNG w Swinoujsciu (Korytarz przesylowy Zachéd-Wschéd. Polgczenie
Ukrainy z europejskim rynkiem gazu).

Nastepny kierunek poprawy bezpieczenstwa energetycznego Ukrainy w ramach
wspotpracy polsko-ukrainskiej wynika z potrzeby rozwigzywania problemow zaopa-
trzenia gospodarki w wegel w obu krajach. Jednak problemy, wystepujace w Polsce,
roznig si¢ od ukrainskich. Na Ukrainie, jak juz wspomniano powyzej, problem polega
na niezdolno$ci krajowego przemystu wydobywczego do zaspokojenia wewnetrznego
zapotrzebowania na wegiel oraz na uzaleznieniu gospodarki od importowanego wegla
antracytowego, przede wszystkim z Rosji.

W Polsce w ramach unijnej polityki klimatyczno-energetycznej od 2020 roku
jest oczekiwane zwigkszenie tempa redukcji uprawniefi do emisji CO,, ktore trafiajg
na rynek w ramach systemu handlu emisjami, co doprowadzi do wzrostu ceny tych
uprawnien oraz do stopniowej eliminacji energetyki opartej na weglu, wzrostu cen
energii zarowno dla przedsiebiorstw, jak i odbiorcow indywidualnych oraz ucieczke
branz energochtonnych do krajow spoza Unii Europejskiej, gdzie nie obowigzuje
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restrykcyjna polityka klimatyczno-energetyczna (To kolejny etap eliminacji wegla
z gospodarki, 2018). Polska zgodnie z wymogami polityki unijnej zamierza ,,zmniej-
szy¢ udziat wegla w produkeji energii w 2050 r. do ok. 50 proc., wobec ponad 80 proc.
obecnie” (Minister Tchorzewski: Potrzebujemy nowoczesnego gornictwa, ktore bedzie
stanowito trzon naszego bezpieczenstwa energetycznego). To spowoduje zagrozenia nie
tylko dla bezpieczenstwa energetycznego w skutek istotnych zmian w strukturze bilansu
energetycznego i zwiazanych z tym kosztow na wdrazanie odnawialnych zrédet energii
(OZE). Réwniez moga zwigkszy¢ si¢ zagrozenia z powodu gwattownej restrukturyzacji
gornictwa, w tym zamykania kopaln, i wptywu tych zmian na uwarunkowania rynku
pracy, rozwoj przedsigbiorczosci oraz sektora ustug w regionie Slaskim.

A wiec na najblizsze 7-10 lat (czas niezbedny dla zapewniena ,,migkkiej” trans-
formacji polskiego gornictwa oraz modernizacji ukrainskiego sektora energetycznego
zgodnie z wymogami europejskimi dotyczacymi ograniczenia emisji CO,) waznym
kierunkiem polsko-ukrainskiej wspotpracy okreslimy dostawy wegla z Polski do
Ukrainy z udziatem polskich inwestorow w prywatyzacji ukrainskich przedsigbiorstw
sektora energetycznego. Pomimo dywersyfikacji zrodet energii dla Ukrainy to oznacza
mozliwo$¢ ostabienia wplywu oligarchatu w energetyczne;j sferze.

W zwigzku z powyzszym okreslimy kluczowe zadania wspotpracy ukrainsko-
polskiej w sektorze energetycznym: rozwigzanie problemu uzaleznienia ukrainskich
elektrowni, dziatajacych gtéwnie we wschodnich i centralnych regionach Ukrainy, od
dostaw wegla antracytowego poprzez ich wyposazenie w technologii wykorzystania
wegla grupy gazowej, ktory moze by¢ dostarczany z Polski; spowolnienie lub nawet
zatrzymanie procesu zamykania kopaln w Polsce w skutek zwigkszenia eksportu
wegla do Ukrainy; realizacja wspdlnych projektow dotyczacych wdrazania nowych
technologii na ukrainskich przedsiebiorstwach w celu zmniejszenia wykorzystania
wegla i redukeji emisji CO, zgodnie z wymogami polityki energetycznej UE.

Oprocz wspotpracy migdzynarodowej majacej na celu zmniejszenie zewngtrznych
czynnikow destabilizujacych, konieczne jest opracowanie narzedzi do przezwyciezenia
wewnetrznych zagrozen bezpieczenstwa energetycznego, spowodowanych: wysoka
energochlonnoscia przemystu w skutek technologicznego zacofania przedsigbiorstw;
brakiem inwestycji w modernizacji¢ sektora energetycznego; monopolizacja rynku
energii elektrycznej Ukrainy; niedoskonatym systemem dystrybucji i dostaw energii
elektrycznej i cieplnej do indywidualnych odbiorcow. W tej sytuacji dla Ukrainy,
wraz z takimi makroprojektami, jak gazowy interkonektor ,,Ukraina — Polska” oraz
rozszerzenie eksportu polskiego wegla na Ukraing, wazna jest wspoOtpraca interregio-
nalna, polegajaca na opracowaniu i realizacji wspolnych polsko-ukrainskich projektow
w zakresie rozwoju 1 wdrazania energooszczednych technologii w przemysle oraz
najnowszych technologii produkcji, dystrybucji i zuzycia energii.

Wspotpraca interregionalna, jako instrument poprawy bezpieczenstwa ener-
getycznego krajow uczestniczacych, w odréznieniu od wspolpracy transgranicznej,
opiera si¢ na zagospodarowaniu przestrzennym i sektorowym, wykorzystywaniu po-
tencjatu migdzyregionalnej wspolpracy Ukrainy i Polski oraz zintegrowaniu przewag
konkurencyjnych regionéw — sasiadujacych terytoriow tych krajow oraz terytoriow,
niemajacych wspolnej granicy. Wspoltpraca interregionalna jest srodkiem do wzmoc-
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nienia systemu bezpieczenstwa energetycznego panstwa poprzez poprawe zdolnosci
do samoorganizacji kazdego regionu, stworzenie efektu synergii przestrzennej na
podstawie potaczenia potencjatu konkurencyjnosci regionéw partnerskich, co pozwala
skutecznie przeciwdziata¢ wptywowi czynnikow destrukcyjnych i dostosowywac sig
do zmian w otoczeniu zewngtrznym.

Regiony uczestniczagce we wspotpracy interregionalnej tworza nowy system,
ktory charakteryzuje sie neaddytywnos$cig i synergia przestrzenng. Tak wiec, powstaje
konkurencyjny potencjal wspotpracy interregionalnej — zestaw elementow potencja-
tow konkurencyjnych regionow, wykorzystywanych w realizacji wspolnych projektow,
w szczegblnosci w sektorze energetycznym i gérnictwie, zapewniajacych zgodnosé
z celami strategicznymi i zadaniami wspotpracy, w konsekwencji przyczyniajac si¢
do osiagnigcia interesoOw regionéw i wzmocnienia bezpieczenstwa gospodarczego.

Tabela 3. Kierunki poprawy bezpieczenstwa energetycznego Ukrainy
w ramach wspotpracy interregionalnej

Strategiczne priorytety . " ,
wspélpracy interregionalnej Narzedzia poprawy bezpieczeristwa energetycznego

Priorytet 1. Rozwoj naturalnych przewag - aktywizacja prac B&R oraz dziatan innowacyjnych w energe-
konkurencyjnosci jako podstawa energe- tyce

tycznego bezpieczenstwa regionéw rozbudowa infrastruktury sektora energetycznego
tworzenie potencjatu adaptacyjnego wspotpracy inter-
regionalnej w przemysle gérniczym, w sektorze produkgji
energii elektrycznej i cieplnej poprzez modernizacje tech-
nologii

Priorytet 2. Przeciwdziatanie zagrozeniom wdrazanie naukochtonnych projektéw interregionalnych
bezpieczenstwa energetycznego w sektorze energetycznym i w przemysle

pogtebienie wspétpracy branzowej i miedzybranzowej na
rzecz zmniejszenia energochtonnosci produkgji
ksztattowanie konkurencyjnego potencjatu wspotpracy
interregionalnej w oparciu o pogtebienie integracji
miedzyregionalnej na Ukrainie (w gérnictwie, energetyce)

Priorytet 3. Optymalizacja wspoétpracy realizacja intereséw konsumentoéw energii jako osiggniecie
interregionalnej w zgodnosci z kryteriami optymalnego poziomu bezpieczenstwa produkcyjnego
bezpieczenstwa gospodarczego i socjalnego

zapewnienie optymalnych wartosci kluczowych wskaznikow
bezpieczenstwa energetycznego oraz produkcyjnego

Priorytet 4. Zapewnienie konkurencyjnosci |« optymalizacja dziatalnosci organéw panstwowych i samo-
instytucjonalnej regionow rzadu terytorialnego

ulepszenie istniejacych oraz rozwdéj nowych form
partnerstwa publiczno-prywatnego w celu wsparcia realiza-
cji projektéw technicznej modernizacji przedsiebiorstw oraz
obiektéw komunalnych pod wzgledem oszczedzania energii

Zrédto: opracowanie wiasne.

Efekt synergii, wynikajacy z potgczenia potencjatow konkurencyjnosci regionow
partnerskich, zwigksza ich zdolnosci do wzrostu gospodarczego poprzez zmniejszenie
oddziatywania zagrozen wewnetrznych (spowodowanych nieefektywna strukturg bi-
lansu energetycznego, brakiem surowcoéw energetycnych, wysokg energochtonnoscig
produkcji), zapewnia odpornos¢ systemow regionalnych na zagrozenia zewngtrzne



Iryna Babets, Problemy i perspektywy wzmocnienia bezpieczeristwa energetycznego Ukrainy

(zwiazane ze zmianami na rynkach surowcow energetycznych, wptywem geopolitycz-
nym). Wzmocnienie bezpieczenstwa energetycznego Ukrainy w modelu wspotpracy
polsko-ukrainskiej w duzej mierze zalezy od wynikoéw realizacji projektow sektoro-
wych lub migdzysektorowych na poziomie regionalnym. Naprzyktad, korzystnym dla
opracowania projektow interregionalnych jest do§wiadczenie polskich elektrocieptowni
dotyczace wymiany kottow pylowo-gazowych na kotty gazowe, co pozwala na wyeli-
minowanie spalania wegla, lub wdrazania technologii istotnego ograniczenia emisji
pytow, tlenkow azotu i dwutlenkow siarki (Polski przemyst ma bol glowy z normami
dla wegla, 2018). Rowniez warto zwroci¢ uwage na mozliwos¢ wykorzystania pol-
skiego do§wiadczenia w rozwoju odnawialnych zrodet energii dla budowy instalacji
wiatrowych czy elektrowni stonecznych w poludniowych regionach Ukrainy.

Wsrod pozytywnych efektow wspotpracy interregionalnej w krotkim okresie
nalezy wyrdzni¢ wzmocnienie zdolnosci adaptacyjnej uczestniczacych regionoéw, two-
rzonej zestawem dostgpnych w regionie czynnikoéw naturalnych i technologicznych,
zwigkszenie efektywnosci wykorzystania ktorych zapewni przejscie gospodarki do no-
wej rownowagi jako odpowiedz na wptyw zmiennych czynnikéw otoczenia zewngtrz-
nego, przy optymalnym wykorzystaniu zasobow materialnych, ludzkich, finansowych,
instytucjonalnych i czasowych. Zmniejszenie zagrozen zostanie osiaggniete poprzez
pogtebienie wspolpracy regionalnej z krajami UE i zwigkszenie konkurencyjnos$ci
W oparciu o integracje miedzyregionalna w srodku kraju, bardzo waznej pod wzgledem
dyferenciacji regionow Ukrainy jak ekonomicznej, tak i przemystowo-technologicznej,
co réwniez determinuje réznice w regionalnych bilansach energetycznych.

Podsumowanie i wnioski

Niekorzystne zmiany geopolityczne, ktorych skutkiem jest agresja wojskowa we
wschodniej Ukrainie oraz rosnacy wptyw Rosji na rynek surowcdéw energetycznych,
wraz z nasileniem zagrozen wewngtrznych (brak energii, wysoka energochtonnos¢
PKB, zacofanie technologiczne przedsi¢biorstw w sektorze energetycznym i produk-
cyjnym) tworzg istotne wyzwania dla rozwoju sektora energetycznego Ukrainy oraz
systemu bezpieczenstwa gospodarczego Ukrainy. Z drugiej strony, zmiany geopoli-
tyczne miaty pozytywny wplyw na bezpieczenstwo energetyczne Ukrainy, poniewaz
przyczynity si¢ do zmniejszenia zagrozen zwigzanych z dywersyfikacjg dostaw energii
w wyniku stopniowego ograniczania i zawieszenia importu gazu z Rosji oraz redukcji
wykorzystania wegla antracytowego na elektrowniach.

W ztozonych warunkach geopolitycznych zapewnienie rozwoju sektora ener-
getycznego Ukrainy zgodnie z kryteriami bezpieczenstwa wedlug optymistycznego
scenariusza zmiany kluczowych czynnikéw wewnetrznych jest mozliwe pod warun-
kiem kompleksowej reformy gornictwa, przemystu produkcyjnego, sektora produkc;ji,
dystrybucji 1 uzytkowania energii elektrycznej. Gtéwnym zadaniem jest utrzymanie
tendencji do obnizania energochtonnosci PKB w oparciu o restrukturyzacje gospodar-
ki, zwiekszenie udziatu ustug i sektoréw wysokich technologii w PKB, zwigkszenie
efektywnosci wykorzystania energii przez przedsi¢gbiorstwa przemystowe poprzez ich
modernizacje¢ techniczna.
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Obnizenie udziatu wegla grupy antracytowej w catkowitej ilosci energii pier-
wotnej nalezy zapewni¢ poprzez rownoczesne zwigkszenie wlasnego wydobycia gazu
ziemnego, rozwoj odnawialnych zrédet energii, techniczng modernizacje przedsie-
biorstw sektora energetycznego, w szczegolnosci elektrocieplowni, oraz stworzenie
technicznych mozliwo$ci wykorzystania innych rodzajow paliwa. W zwiagzku z czym,
waznym kierunkiem poprawy bezpieczenstwa energetycznego jest wzajemnie ko-
rzystna wspotpraca Ukrainy z Polska, do glownych efektow ktorej zaliczamy: reduk-
cje wptywu zagrozen zwigzanych z nieefektywna struktura bilansu energetycznego
wschodnich i centralnych regionéw Ukrainy; dywersyfikacj¢ zrodet dostaw wegla,
modernizacje elektrocieptowni w celu wykorzystania bardziej dostepnych rodzajow
paliw; rozwiagzanie problemu likwidacji kopaln i bezrobocia gornikow w potudniowych
regionach Polski poprzez zwigkszenie eksportu wegla na rynek ukrainski; modernizacje
przedsiebiorstw energetycznych w wyniku pogtebienia wspotpracy interregionalnej
miedzy Ukraing i Polska w zakresie rozwoju i wprowadzania najnowszych technologii
produkcji, dystrybucji i zuzycia energii elektryczne;j.
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Problems and prospects of strengthening of Ukraine’s energy security

Abstract

The aim of the article is to identify problems and possibilities of improving Ukraine's energy security in
the conditions of new geopolitical threats and their impact on the intensification of internal threats. The
level of Ukraine’s energy security in 2007-2016 was calculated and analyzed. The highest sensitivity of
the integral index of energy security to the changes of "dependent on imports dominant energy source
in total primary energy supply” and “energy intensity of GDP" in the same conditions are determined.
Forecast scenarios for changing these indicators in the short-term we are developed. The main tasks of
the energy policy of the state in order to improve the energy security of Ukraine are determined. Directions
of Ukraine's cooperation with Poland are proposed, that include: coal supplies from Poland to Ukraine,
participation of Polish investors in the privatization of Ukrainian energy sector enterprises, interregional
projects in the field of development and implementation of energy-saving technologies in industry and
the latest technologies of energy production, distribution and consumption.

Keywords: energy security, threats, energy intensity, energy policy, Polish-Ukrainian cooperation,
interregional projects.
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